Energiefachleute Schaffhausen

Gebaudemodernisierung am
konkreten Beispiel
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Finanzierung

Beratungsangebot
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Ablauf Gebaudemodernisierung
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Das konkrete Beispiel fur die weiteren Vortrage

= Einfamilienhaus Baujahr 1981, Energiebezugsflache 152 m2

= Bisherige energetische Sanierungen:
Kondensierende Olheizung 2011
Fenster dreifach verglast, 2017

= Zukunftig geplant: Fassadensanierung
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Energieberatung

= Grobe Beratung mit qualitativen Ergebnissen
= Grundlagen Planunterlagen, Energieverbrauch, Besichtigung 1 Std.

= Im Folgenden werden beispielhaft einzelne Themen der
Energieberatung aufgezeigt.

Kennzahlen

Energiebezugsflache (m‘?} 196 m2
Energieverbrauch (kWh pro Jahr) ca. 2'750 Liter = 28'600 kWh/a

Energiek hl (kWh 2
J;:rr)gle ennzahl ( pro m u@kwmmh

o

Beurteilung Energiekennzahl O sehr gut Ogut O mittel BEschlecht

Elektrizitatsverbrauch pro Jahr

—
Elektrizitat 1339 kWh@G kWhImZD

= Erste Einordnung hinsichtlich Energieeffizienz
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Energieberatung: Ist-Zustand Gebaudehtlle

Beurteilung IST-Zustand

Gebaudehiille
Dach Kaltdach. Gea-Unterdach, Hinterluftung, Tonziegel.

Fassade Backstein 150 mm, Aussendammung (Styropor)

/\ 50mm, Verputz.

O O Estrichboden 40 mm Zementuberzug, 60 mm Styropr, Betondecke.

- [ Kellerdecke Beton. EG-Boden: Bodenbelag, Unterlagsboden
Dammung 20 mm Stypopor, uber Garage 40 mm.

Fenster Erselzt 2017/18. Kunststoff 3-1V. U-Wert .
ca. 12Wim2K ...

Balkon OG, Hausturvordach, Terrasse EG/Vordach
Garage, Rollladenkasten. .

Gravierende Wéarmebriicken

(...)
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Energieberatung: Ist-Zustand Gebaudehdlle

Wérmeerzeugung Kondensierender Olkessel, K
2011
/\ Warmeverteilung/Regulierung L€1tungen und Radiatoren i.0., keine Thermostat-

0 0O L
WW-Speicher, Ladung ganzjahrig uber Olkessel.

Haustechnik
min saniert.

|—| H Brauchwarmwasser
il

'J Elektrizitét Beleuchtung und Gerate z.T. aus dem Baujahr.

Energie
N Solarthermie Nicht vorhanden

/\ Photovoltaik Nichtvorhanden
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Energieberatung: Empfehlungen

e X men
B GEAK mit Beratungsbericht Sinnvoll als Grundlage, fir Férderung ev. notwendig.

B Dachdimmen =y Entweder Dach innen oder Estrichboden dammen.
B Fassade dimmen \Wert jetzt ca. 0.56 W/m2K. Nachdammen ist also sinnvoll/ndtig.

E Kellerdecke dammen ylte auch zur Komfortverbesserung gemacht werden.

\ﬂ@richboden démmMEntweder Dach innen oder Estrichboden dammen.

Weiteres Vorgehen/Empfehlungen

O Heizung ersetzen

O warmwasseraufbereitung emeuem Die Energiekennzahl ist mit 185 kW/m2*a sehr schlecht. Das wird sich infolge des Fensterersatzes
allerdings bereits etwas verbessert haben. Trotzdem scheinen Ddmm-Massnahmen sinnvoll und

O Thermische Solaranlage inst.

n - - notwendig.
B Solarstromanlage installieren Ware auf der nach Sudwest geneigten Di y, o141 sgichtlich fur die Geltendmachung von Férdergeldem fir die Geb&udehillensanierung ohnehin
O Liftungsasnlage installieren ein Geak notwendig sein wird ware es sinnvoll, diesen vorgangig zu erstellen, womit die Massnahmen
Bl Elekirogerate ersetzen Bei Ersatz die jeweils effizientesten Gera efﬁf%%ntnevalmen und allenfalls etappiert werden kiéinnen. Auch der Geak mit Beratungsbericht wird
efardert.
B Beleuchtung ersetzen Bei Ersatz moglichst auf LED umstellen. Ejy Fassadenanstrich kann nicht empfohlen werden, da die Warmeverluste durch die Aussenwande zu

gross sind. Eine vorgangige Zusatzdammung der Fassaden ist sinnvoll und notig.

Mit der Realisierung der Massnahmen an der Gebdudehiille ist das Haus auf dem aktuellen Stand und
geriistet, beim nachsten Heizkesselersatz richtig dimensioniert auf erneuerbare Energietrager
umzustellen.

Der Stromverbrauch ist sehr tief, da sind eigentlich keine Massnahmen noétig.

= Energiekennzahl (Warme) ist schlecht, Massnahmen Gebaudehille
= GEAK (detaillierter und ggf. Forderbedingung)

= Pinselrenovation der Fassade ist nicht sinnvoll

= Stromverbrauch ist sehr gering

= Empfehlungen der Energieberatung sind qualitativ
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GEAK: Ist-Zustand am Bsp. Gebaudehdlle
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GEAK: Ist-Zustand am Bsp. Boden B1

U-Wert Ermittlung EnConsult
Projekt: 18-038 STAND:4.09.2018
Bl Boden EG Uber Keller Ist-Zustand U-Wert gefamt 1.13 Wf@

Bauteil homogen

Schicht: Material, Baustoff d A R
cm W/ mK  miK/wW

Warmelbergang innen (hi) innen 0.13

1 Bodenbelag (div) Bestand 0.5 0.060 0.08

2 Unterlagshoden Bestand 4.5 1.500 0.03

3 EPS nicht deklariert 1981 Bestand 2.0 0.045 0.44

4 Beton armiert Bestand 16.0 2.300 0.07
5
6

Wérmelbergang aussen (ha) unbeheizt 0.13

Bauteilstérke R Total

23.0 cm 0.89

BOD.: STYROPOR = 2 CM(BZW. £ CM)
UNTERLAGSEOD.: 4.5 &
TEPPICHBELAG

RS
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GEAK: Massnahme am Bsp. Boden B1

Bl Boden EG uber Keller

saniert

U-Wert ge€amt  0.24 w;@

Bauteil homogen, unverbindliche Sanierungsvariante (D&mmstarke 10, ausser wenige Ausnahmen wie Fenster oder Rohre)

Schicht: Material, Baustoff d A R
cm W/ mK  miK/w
Warmelbergang innen (hi) innen 0.13
1 Bodenbelag (div) Bestand 0.5 0.060 0.08
2 Unterlagsboden Bestand 4.5 1.500 0.03
3 EPS nicht deklariert 1981 Bestand 2.0 0.045 0.44
4 Beton armiert Bestand 16.0 2.300 0.07
5 Variante: lsover Thermo-Plus neu 10.0 0.031 3.23
6
Warmelbergang aussen (ha) unbeheizt 0.13
Bauteilstarke R Total
33.0 cm 4.11
Technische Daten
Kenngrdsse Symbole Einheiten Messwerte Normen
Nennwert der Warmeleitfahigkeit A [W/(m K)] 0.031 SIA 279
Rohdichte P [kg/m*] =~ 50 SIA 279.067
Brandverhaltensgruppe Gruppe RF [—1 RF1 (A2-51,d0) VKF
Spezifische Warmekapazitat c [JCkg KO 1030 SIA 279.084
Diffusionswiderstandszahl H [L=1 1 SlA 381.101
Langenbezogener Stromungswiderstand r [kPa s/m?] =45 SIA 181.205
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GEAK: Sanierungsmassnahmen / -varianten

Ubersicht

Projekt: 18-038

Bauteilliste Bestand

D1
AW1
Bl
B2
F1
T3

Bestand Decke OG (gegen Estrichraum)
Bestand Aussenwand

Bestand Boden EG (gegen Keller)
Bestand Boden EG (gegen Garage)
Bestand Fenster

Bestand Eingangstiire

Bauteilliste  Sanierungsvariante A

AW1

Zusatzlich: Leitungen dammen, Thermostatventile, Dachluke und Rollladenkdsten

Saniert Aussenwand

Bauteilliste  Sanierungsvariante B

D1
AW1
Bl
B2

Saniert Decke OG (gegen Estrichraum)
Saniert Aussenwand

Saniert Boden EG (gegen Keller)
Saniert Boden EG (gegen Garage)

STAND:4.09.2018

gegen unbeheizt
gegen aussen
gegen unbeheizt
gegen unbeheizt
gegen aussen
gegen aussen

gegen aussen

gegen unbeheizt
gegen aussen

gegen unbeheizt
gegen unbeheizt

En

0.59 W/m’K
0.62 W/mK
1.13 W/m?2K
0.75 W/mK
1.00 W/m?K
2.20 W/m*K

0.15 W/m?K

0.17 W/m?K
0.15 W/m*K
0.24 W/m’K
0.22 W/m’K

Sanierungsmassnahmen in «Paketen» biindeln und

Sanierungsvarianten (Etappen) definieren

energiefachleute
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GEAK: Sanierungs-Varianten

Aussenwand

Leitungen
dammen

Thermostatventile

Effizienz
Gesamtenergie

Effizienz
Gebaudehiille

Effizienz
Gesamtenergie

Effizienz
Gebaudehiille

Bewertung

sehr energieeffizient

wenig energieeffizient

energiefachleute

Aussenwand
Estrichboden
Kellerdecke

Leitungen
dammen

Thermostatventile

Effizienz
Gesamtenergie

Effizienz
Gebaudehiille

Thorsten Harder, EnConsult Ingenieure GmbH

Aussenwand
Estrichboden
Kellerdecke

Leitungen
dammen

Thermostatventile

Warmepumpe

Effizienz
Gesamtenergie

Effizienz
Gebaudehiille



GEAK: Variantenvergleich

Energiebedarf Heizung
Energiebedarf Warmwasser
Elektrizitat

Jahrliche Energiekosten
CO2

Investitionen

Forderungen

= Zahlreiche Auswertungen, z.B:

7 Energiebedarf (Endenergie)
74  Bei Standard Nutzungsdaten:

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 2 4 % 28 N N M
MWhiJahr

W Heizung' [ Eletvizitst Litung [l Warmwasser® [l Elekiizitit

. energiefachleute

9.657 KWh
2’871 kWh
3’907 kWh
1’800 Fr./a

4'256 kg
84’000 Fr.
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Beispiel 2: GEAK

= Mehrfamilienhaus Baujahr 1963, teilweise saniert in den 90er
Jahren

= 20 Wohnungen, Energiebezugsflache 1’991 m2
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GEAK: Umsetzung Variante C

Eingangstiiren

Flachdach Flachdach Flachdach
Kellerdecke Kellerdecke Kellerdecke

PV Anlage
Gasheizung Gasheizung Gasheizung
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe
WW WW WW

ffizienz Effizienz

Effizienz Effizienz Effizienz Effizienz
Gebédudehiille  Gesamtenergie

Gebéaudehiille  Gesamtenergie Gebéudehiille  Gesamtenergie

ffizienz Effizienz

Bewertung
Gebéudehiille ~ Gesamtenergie

sehr energieeffizient

wenig energieeffizient
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