Thurgau%%

Informationsaustausch zur
Bewilligungspraxis von
Erdwarmesondenfeldern nach UNG

Idealer Ablauf des Bewilligungsverfahrens,
aufgezeigt am konkreten Beispiel

Dr. Roland Wyss, Geologe CHGEOLcert/SIA
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Geologische Beratungen



Notwendige Angaben fur Gesuch

® Maximale, gesamte Entzugsleistung aus dem
Untergrund (Kalteleistung)

® Bereits bestehende EWS in der Umgebung
® Situationsplan geplante EWS

® Situation weitere Bauteile (Leitungen, Schachte,
Technikzentrale)

® Technischer Beschrieb der Anlage
(inkl. Uberwachung)

® \/ersicherungsnachweis (Haftpflicht)

® Einflussbereich EWS-Feld uber bO Jahre
-2 1K-Isotherme

Informationsaustausch Bewilligung EWS-Felder TG, 28.11.2018 Dr. Roland WV??_\GmbH

eologische Beratungen



Abklarungen fur
Erdwarmesondenbohrungen

® Mogliche Konflikte:

Grundwasservorkommen
Trinkwasserfassungen
Verdachtsflachen / Altlasten
Rutschgebiete

bestehende Nutzungen

® \/orabklarung: Ist eine EWS grundsatzlich

moglich (www.thurgis.ch)
Fur Einzelanlagen: Grenzabstand (> 3.5 m)
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Wo sind EWS-Felder moglich
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Thurgis
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Gedruckt am 26.11.2018 17:02
; http://map.geo.tg.ch/gsu543248169000
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Lockergesteine auf Felsuntergrund
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Thurtal Hinterthurgau

Lockergesteine des Quartars mit Porengrundwasser

Jingere Schotter der Talsohlen L .
R Wichtige Grundwassertrager
Altere Schotter iber den Talsohlen

Deckenschotter, z.T. Nagelfiuh -> wichtige Quellbildner

Moranen -> lokal grundwasserfihrend & Quellbildner
Seeboden-Ablagerungen -> kein nutzbares Grundwasser

MR

Rohstoffe fir Kies und Sand
Rohstofte fiir die Ziegeleiindustrie

Festgesteine der Molasse mit Kluftgrundwasser

IZ] Molasse-Mergel, Silt- & Sandsteine} nur gekliiftete Sandsteine als wichtige
E Glimmersand Quellhorizonte, sonst Wasserstauer

Molasse-Nagelfluh -> wichtiger Quellbildner

Materialabbau: K = Kies und Sand
/ Z = Ziegeleirohstoff (Lehm und Glimmersand)

_~ Quellhorizont

—— Heutige Gelandeoberflache
— Nutzbares Lockergesteins - Grundwasser
—— Felsoberflache = Basis der quartaren Lockergesteine
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Molassesandsteine

untiefer See Uferwall
\ N laterate Barre

Schwemmebene
.
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Terrasse

Kalke, kalkige Siitsteine und Merge!
sines unfiefen Sees (Emnisch)

Sandsteine und Konglomerate
in Rinnenglrtel

Sand- und Siitsieine
der Uferwalle

Mergel und Tonsteine mit organischem Material

der Rinnen{lilung
Siltsteine und Mergel der Uberschwemmungsebense,

z.7. mit Paldobtden und kohligen Schichtan
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Grundlagen

® Nach SIA 384/6 darf die mittlere
Soletemperatur zwischen Ein- und Austritt in
den Erdwarmesonden nach 50 Jahren nicht

unter eine Grenztemperatur von -1.5°C fallen
(0/-3°C bei Frostschutz-Gemisch).

® (Gemass gangiger Praxis darf beim
Warmeeintrag die Soletemperatur 40°C nicht
ubersteigen.

® |m Kanton Thurgau muss die Isolinie der
Temperaturabsenkung -1K nach 50 Jahren
iInnerhalb der Parzellengrenze liegen.
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Temperaturprofile

Temperatur [°C]
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Thermal Response Test (TRT)

Thernmal respaonse test unit

Temperatur [°C]
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Erweilterter Thermal Response Test
(eTRT)

Temp. [°C] AT [°C] A [Wim/K]
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Fallbeispiel

Benachbarte EWS-Anlagen: Bestehende Nachbaranlagen innerhalb einem
gewissen Umkreis kdnnen eine geplante Anlage beeinflussen und mussen bei der
Auslegung bericksichtigt werden. Das bestehende EWS-Feld des «Neubau 1»

wird deshalb bei der Auslegung bericksichtigt.
Inbetriebnahme: 2013 > =) R AL
Anzahl : 12 b A EREh ( N ]
Sondentyp: Doppel-U-Rohr, A < Bestehende Anlage
, ~112x220m
Abstand : ~10m '- o0 Za
Hinterflllung :  Standard e _(
Tiefe : 220 m —
Quelle: Geowatt '- '
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Simulation geplante Anlage
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Absenkung der Bodentemperatur in 100 m Tiefe
durch den Betrieb des geplanten Sondenfeldes 252
alleine, nach 50 Jahren.
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Simulation beider EWS-Felder

Absenkung der Bodentemperatur in 100 m Tiefe
durch den Betrieb der beiden Sondenfelder in
Betrieb und geplant, nach 50 Jahren.
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Quelle: Geowatt
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Hausaufgaben

® Bedarfsermittlung (Kalteleistung)
® Berucksichtigung EWS der Umgebung

® Erhebung Untergrundparameter
(evtl. Testsonde)

® Simulation (Modell: raumlich / zeitlich)

® Einflussbereich EWS-Feld uber 50 Jahre
- weniger 1K auf Nachbargrundstucke

® \ersicherungsnachweils
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Technische Unterlagen

® Energie Schweiz 2017: Qualitatssicherung
Erdwarmesonden. Temperatur-, Verlaufsmessungen und
Thermal Response Tests in Erdwarmesonden.

® Energie Schweiz 2017: Qualitatssicherung
Erdwarmesonden. Numerische Simulation eines
Erdwarmesondenfeldes mit Berucksichtigung von
Geocooling und Grundwasserstromung.

® Energie Schweiz 2017: Erdwarmesonden in dicht
bebautem Gebiet — Abklarung von Konsequenzen und
mindernden Faktoren anhand von Fallbeispielen.

® Amt fur Hochbauten, Stadt Zurich 2015: RegenOpt.
Optionen zur Vermeidung nachbarschaftlicher
Beeinflussung von Erdwarmesonden: energetische und o-
konomische Analysen.
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