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1. Was ist der Performance Gap (Effizienzltcke)?
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2. Gibt es die Effizienzliicke bel Neubauten?
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Anzahl durchgefiihrte Analysen
I Efiizienziiberschuss — generell: Minergiebauten

kein Unterschied schraffiert: MUKEn Bauten
. Effizienzliicke

— 3 Studien von 2004 bis 2016 mit 11
Teilanalysen

— Energie fur Warme in Form einer
gewichteten Energiekennzahl

— Vergleich Messwert mit
Grenzwerten

— Resultat: Durchschnitt der jeweils
betrachteten Bauten

Quellen: EnFK (2004), BFE (2016), SVW (2016)
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2. Gibt es die Effizienzliicke bel Neubauten?

Zwischenfazit

Im Durchschnitt? Gemass den drei Studien:
— Einfamilienhauser Minergie: Nein.

— Mehrfamilienhauser: Ja.

— Verwaltungsgebaude Minergie: Ja.

Im Einzelfall?

Ja. Gemass den drei Studien gibt es in allen Gebaudekategorien
einzelne Gebaude, in denen der gemessene Verbrauch sehr viel
hoher liegt als der berechnete.
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3. Was sind die Ursachen einer Effizienzllicke?

a) Standardwerte Nutzung

Zur Schétzung eines Verbrauchs missen viele Nutzungsparameter
angenommen werden (z.B. Belegung, Temperatur, Luftungsverhalten,
etc.). Die entsprechende SIA Norm (SIA 380/1) gibt vor, flr welche
Aufgabe welche Nutzungswerte einzusetzen sind:

Aufgabe SIPAVEEIFARCRNNFAMEVERCIN —> Standardnutzung flr

Berechnung erwarteter Verbrauch  erwartete Werte des Objekts fairen Vergleich beim
Energie-Nachweis

Nachweis der Einhaltung eines Standardnutzung gemass Norm .
Grenzwertes (Baubewilligung)
Vergleich des berechneten mit bestbekannte Werte des Objekts > FUr Effizienzllcke:

dem gemessenen Verbrauch bestbekannte Werte!
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3. Was sind die Ursachen einer Effizienzllicke?

a) Standardwerte Nutzung

Hypothesen aufgrund einiger Studien:

Raumtemperaturen: reale Werte typischerweise hdher als Standard
Sonnenschutz: reale Verschattung im Winter héher als Standard
Liftung: starkere manuelle Liftung als Standard

Personenflache: real weniger dicht belegt als Standard

Verbrauch Warmwasser: reale Werte tiefer als Standard

- Reale Werte fihren heute im Durchschnitt zu héheren

Verbraduchen als Standardwerte (Ausnahme: Warmwasser)!
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3. Was sind die Ursachen einer Effizienzllicke?

b) Standardwerte Klima

Zur Schéatzung eines Verbrauchs mussen fur den Standort
Klimawerte angenommen werden. Meistens werden

Standardklimadaten eingesetzt. SR “"“‘\

- Reale Werte konnen tiefere oder hohere Verbrauche \A ) EF
ergeben als die Standardwerte, falls die eingesetzte Norm- o Y \ *i
Klimastation dem Standort des Geb&udes nicht gut RSP '

entspricht.
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3. Was sind die Ursachen einer Effizienzllicke?

c) Fehler in Planung, Bau und Betrieb

Einzelne Eindriicke:
— Erfahrungen BFE-Studie: sehr hohe Vorlauftemperaturen,
Einstellungsprobleme > tiefe Wirkungsgrade der Heizungen.

— Minergie-Erfahrungen: Wesentliche Mangel in den Bereichen
der Luftung, der Warmeerzeugung, der thermischen
Gebaudehiille und des sommerlichen Warmeschutzes.

— Erfahrung Stadt Zurich: Warmeerzeugung werden teilweise
massiv Uberdimensioniert.

- Fehler in der Planung, im Bau und im Betrieb tragen zu
Effizienzlicken bei und treten in allen Gebaudekategorien auf.
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3. Was sind die Ursachen einer Effizienzllicke?

d) Weitere Ursachen

— Umrechnung von Messwerten 1: Differenzen durch unterschiedlich
angenommene Nutzungsgrade.

— Umrechnung von Messwerten 2: Differenzen durch
unterschiedliche Methoden der Klimakorrektur

— Unterschatzung der Verteilverluste: massive Unterschatzung bei
Passivhausern in Osterreich
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3. Was sind die Ursachen einer Effizienzllicke?

Gemass einem von Minergie organisierten Workshop mit Experten von
Ende 2017 sind dies die vier wichtigsten Ursachen:

Nutzung: Bewohner heizen mehr als gemass Standard
Nutzung: Bewohner ltften mehr als geméss Standard

Nutzung: weitere Differenzen zu Standardwerten, bspw.
Beschattung und solare Gewinne

Fehler in Planung, Bau und Betrieb

Die Standardwerte fur das Klima und weitere Ursachen spielen eine
geringere Rolle.
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2. Gibt es die Effizienzliicke bel Neubauten?

Anpassung Zwischenfazit notig?!

Alle drei Studien haben in der Berechnung Standardwerte eingesetzt
und sich damit nicht an die Vorgaben der Norm gehalten.

Es ist bekannt, dass realistischere Werte zu héherem Verbrauch
fuhren. (Ist ja logisch, dass der Verbrauch steigt, wenn warmer
geheizt wird! Das lasst keine Rickschlisse auf die Bauqualitat zu.)

Mit einem Vorgehen nach Norm wirden sich in den Studien kleinere
Effizienzlicken oder gar Effizienziiberschisse ergeben.

Mein Fazit: Trotz aufwandigen Studien ist die Grundsatzfrage, ob
es im Durchschnitt Effizienzlicken gibt, nicht geklart.

Klar ist aber auch: Bei einzelnen Gebauden bestehen teilweise
grosse Effizienzlticken.
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4. \Was bedeutet das aus Vogelperspektive?

Liter Heizél-Aquivalente pro m?
25

221
Warmebedarf von Neubauten
20 +

121
o - 9|
c I 421 481 3.8

Ublicher Muster- Muster-  Minergie ~ Muster-  Minergie
Neubau verordnung vorschriften 1998  vorschriften 2009
1975 1992 2000 2008

= pestehende Bauten
= Neubauten (nach 2006)

Neubauten machen einen kleinen Anteil des Gebadudebestand aus und sind viel
effizienter als bestehende Bauten. Vielleicht verbrauchen sie mehr Energie als erwartet.
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4. \Was bedeutet das aus Vogelperspektive?

Handlungsbedarf Neubauten

- Herausfinden, ob es bei Berechnung geméass Norm Uberhaupt im
Durchschnitt eine Effizienzliicke gibt. Und dabei Standardwerte
uberdenken. Wie schaffen es einzelne Gebaude, grosse
Effizienztiberschisse zu erzielen?

- In der Praxis: Wie verhindern wir die sehr grossen Effizienzliicken in
einzelnen Gebauden? Wie gehen wir diese Fehler in Planung, Bau und
Betrieb an? Soll auch das Nutzerverhalten adressiert werden?

Meine Vogelperspektive

- Aus energiepolitischer Gesamtsicht besteht beim Gebaudebestand ein
sehr viel grosserer Handlungsbedarf. 90% der Gebaude wurden vor 2006
gebaut und verbrauchen viel mehr Energie als Neubauten. Wie
reduzieren wir hier den Verbrauch und die CO,-Emissionen?

#
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. Was ist die
Effizienzlicke?

. Gibt es die Effizienzlicke
bei Neubauten?

. Was sind die Ursachen
einer «echten»
Effizienzliicke?

. Was bedeutet das aus
Vogelperspektive?
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Wenn der Neubau mehr verbraucht als
gemass Berechnung erwartet.

Das ist unbekannt. Was klar ist: Bewohner
heizen starker, luften und beschatten mehr als
gemass Standardwerten angenommen.

Wichtig sind Fehler in Planung, Bau und
Betrieb.

Die 10% effizientesten Gebaude der Schweiz
verbrauchen vielleicht mehr Energie als
erwartet. Daruiber die Herausforderung im
Gebaudebestand nicht vergessen!
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